FEUILLE D'EXERCICES ES2

EX 1:1) X suit une loi binbmialen =200 etp=0,4.
EncadreP (70< X <£90) a l'aide de I'inégalité de Bienaymé Tchebychev .
CalculeP (75< X <85 gn approchant ( en le justifiant ) la loi de X pae loi normale.
On donne dl(i) =0,76

/a8

2 )Y suit une loi binbmialeB (n,p) de parametres= 150 etp = 0,02
CalculeP(Y > 2) en approchant ( en le justifiant ) la loi dg@ar une loi de Poisson .

3 ¥ suit une loi de Poisson de parameétre 25 . Calde(£ >25) et P(Z < 30) en approchant

(‘en le justifiant ) la loi de Ampune loi normale.
On donne®(1)=0,84

EX 2 : Un groupe de personnes portant les numérosritéient tour a tour , avec remise un numero
entre 1 eh dans une urne . Une fois qu’elles ont chacunautirauméro , on regarde si le
numeéro tiré correspond au leur . Si¢ules personnes a tiré son propre numéro , on
recommence la série adetirages . Sinon on arréte .

On noteX, le nombre de séries de tirages qu'il faut effecporir que chague personne ait

obtenu un numéro différent du sien .
1) Donner la loi d¢, , puis la valeur d&( X, )

2 ) Montrer que la su{t®, cgnverge en loi vers une variable aléatoire Y aont
précisera la loi . A-t-olim E(X,)= E(Y) ?

EX 3: Soit ( X,,) ,»; Une suite de variables aléatoires définies par
X, (Q)={1,2,..n} et OkOX,(Q) P(X,=k)=1,k (A,0R)

1) Déterminerd,, .

2 ) SoitX une variable sur2,A,P) de loi uniforme suf0,1]
a ) Déterminer la loi de la variaklX (on déterminera une densité )

. . X . .
b) Montrer que la suite des variableég=—" converge en loi vers la variableX
n

—X

_¢
(L+e™)
1) Vérifier quef est une densité de probabilité .

EX 4 : On pose pourxOR, f(x)=

2) Soi(X,) - une suite de variables indépendantes de defisit©n pose M, :ankaxXk

a ) Déterminer la fonction de réjpian de M, .
b) On posd, =nexp(-M, ) . Montrer que la suit€T) . converge en loi vers une variable
a densié dont on reconnaitra la loi .



EX'5: On considere une suiteX,,), . de variables aléatoires definies sur un méme egpababilise
(Q2,A, P), mutuellement indépendantes, et qui suit@uies la loi exponentielle de parametre0 .
On poses, = E X, etX_n:i . On utiliseradans le 3) d) , 'approximatid@n2,5) >~ 0,995.

n

k=1
1) Déterminer la loi suivie paxS, En déduire celle d&, et exprimer sa densité .

Donner 'espérance et la variance$le

. L - e Ly . n, 1
2 ) a) Al'aide du théoréme de la limite centétablir qug nIlrr+1 P(S, SX) =E :
L . - . . Lo n!
b ) En déduire la valeur dém e 'dt puis montrer quef Z"edz -~ —.
n—+ood 0 (n — 1)! 0 n—+00 2N

3)a) On poseb:% . Enoncer le théoréme qui justifie q(J?n) converge en probabilité vers la variable

constante égalebapuis justifier que?n est un estimateur sans biais convergebt.de

Jn

b ) On posq, :T(X_”_b) . A l'aide du théoréme limite central , montreecuite(T, )

converge en loi vers une variable aléataireast la loi normale centrée et réduite.
2

En déduire que pomrassez grand , la loi d_q peut étre approchée par la loi norméfb ,—).
n

¢ ) On suppose dans cette questionlyigd), 4 . En utilisant cette approximation par une loi
normale, évaluer afin que I'on puisse obtenir un intervalle de ¢anfe deb de longueu0, 2
au niveau de confiange%.

d ) On possede une estimation ponctuellb ddaite sur un échantillon de taille 100 ,égalé,a5 .
Donner une estimation de I’ intervalleabnfiance déd au niveau de confiand® % .

EX 6 : Afin d’étudier le pourcentage de consommateurs satisfaits par un produit Ag onierrogé
n consommateurs .
77% d’entre eux ont déclarés étre satisfaits par A .
Donner par trois méthodes un inteevek confiance a 95 % de .
On donne(2) =0,975 et 77x 23= 42.



