FEUILLE D'EXERCICES ECS 2

EX 1: Montrer dans les cas suivants daest un espace vectoriel $ur
et déterminer une basekd@ans le cas oH est de dimension finie .
Donner un exemple de vecteurldlet donner ses coordonnées dans la base trouvée .

1)E ={(x, y,z,)OR*/ x—-y= z—t} .
2)E={fOD(R,R)/OXOR, f'(x)=2f (x}
( pour déterminer la dimensienE , on pourra dériver la fonctiog :x — €2*f (X))

3)E ={(u,)OR" /u, +u, =0}
ab
4 E ensemble des matrices de la forErbe a] ou a et b sont des réels quelconques .

5)E={(a+b)X*+bX +a-b / aOR,bOR}}

EX 2: 1) SoitE un espace vectoriel de dimensioat (u,,U,,....u,) une famille de vecteurs &e.
Donner 5 méthodes pour poudéimontrer quéu, ,u,,....u,) est une base dg .
2 ) Comment montrer rapidement que despaces vectoriels de dimension filieet E, sont
égaux ?

EX 3: On pose f,(x) =expkx) . (KCN)
Montrer quef, f, ,...f, €stune famille libre de I'espace vectori®{R ,R) .

EX 4***: Quelle est la dimension d¢ n[K] ?

En déduire que pour toute matrice eafrd'ordren , la famille( 1, A, A% ....., A" )est liée
dansvl ,[K | puis qu'il existe un polynéme non nul d& ,[X] tel que P(A) = Ou k] -
EX 5*** : On considere complexes deux a deux distincts 4, .... A, .
Soit la matric&=(a,, )., deM,[C] de terme généra =A™
I<js<n
1) Ecrire la matrick.

2 ) Démontrer que la matrigest inversible ( indication : montrer que ses oné&s forment une
famille libre ) .

EX 6 : DansR,[ X] on considéreR,=1, B = X -1, BR=(X-1?*,....P= K - 1}

1) Prouver qué@,, R, ....., P,) est une base de [ X]
2') Quelles sont les coordonnées dalyndme P deR [ X] dans cette base ? ( Penser a Taylor)

Quelle est la matrice de passada base(l, X, X?,...., X" )ala bas¢r,P,...,.P,)?
Quelle est la matrice de passada tase(P,,P,...,P,) ala base (1, X, X?,....., X" 9

j K\( i
En déduire que poug0< j<n , Z(—l)"(_ j(lij =0
k=i I



EX 70

Soitn un entier naturel etx,, X,...,X, ) une suite den+1 éléments d€ distincts deux a deux .
On définit alorsn+1 polynémes L,,L,,...,L, de la maniére suivante :

Lj(X):Ij X:i((" pour 0<j<n
=0

i k

k#j

1) Montrer que les polyndmés forment une base d@n[x] .

2 ) Soitp un entier tel qu@< p<n.
Déterminer les coordonnées Xle dans la basel(,L,,...,.L,) .
En déduire la matrice de passage deda plg,,L,,....L, ) alabasél, X,X?,...X").



