FEUILLE D'EXERCICES ECS 2
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EX 1 : Montrer qu'il existe un réeh tel que pourtouk>A, —<—
e X

4
(on pourra étudielim X—X ).

X—+o00 @
. , . sinx : : a.y
EX 2: Déterminer 1 )lim —— 2) limx+2cosx 4)Ilim (1+—)".
X — +00 X X — —00 X - +oo x

EX 3: Etudier la continuité de la fonctiox - LXJ ( fonction partie entiére ) .

EX 4 : Soit aD]O,l[ Soitf une fonction définie stR , continue en 0 et telle queéx (R, f(ax) = f(X).
Démontrer gueest constante .

EX 5 : Montrer que la fonctiork — x’&™ est bornée s{id,+oo .

EX 6 : La fonctionx - J'l itdt est elle prolongeable par continuité a droite &€n 0
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N . 11
Méme question pour - j gdt :

EX 7:1)Si dans un voisinage dg , 0< f (x)<g(x) , que peut on dire den f(x)etdelim g(x) ?
X - Xy X Xg

2) Si f est continue en 2 et $i(2) > 0 , que peut on dire du signe e
Méme question avé¢2) = 0.

3 ) Soitf etg deux fonctions continues sBrtelles quef (1)=2 ; g(1)=3 ;OxOR f x)#g ).
Montrer quelxCIR , f(xX)<g(x) .

n (_1q\k-1
EX 8 : Pour toutnON", on poseS, = Z% , U =S, ,Vv.=S,,;.
k=1

Montrer que les suités) et (v,) sont adjacentes. En déduire (8¢ est convergente .
EX 9 : Etudier la convergence des suifgg suivantes :
1 )un:(l—l)‘n 2)u,=a"-b" ( a>0,b>0).
n

EX 10 :1) Montrer que I'équatior* =n—x (n> 1posséde une solution unique réekte .

2 ) Etudier le sens de variationalsuite(x, ). Prouver quelim X, =+oo.

n- +oo

EX 11 :Indiquez I'ensemble de définition et calculeréaivee lorsqu'elle existe des fonctions suivantes
1)x - cos(cos(cas )) ) ) X)- € In(sin )

EX 12 : Déterminer lim 22_8
x-3 X =9

EX 13 : Déterminer les dérivéasiemes des fonctions suivantes:

1)x - x’e” 2)X - L 3)x_>22—X 4 - X" Inx

X* -4 X2 =4




EX 14

EX 15

EX 16

EX 17

EX 18

EX 19

EX 20

: Prouver que la restriction de la fonction sinu’simelrvalle[—

Ny

7—27} est une bijection de

{_7_217_21} sur[-1,1]. On note g sa fonction réciproque .
Prouver que g est indéfiniment désigasur]-1;1[ . Détermineg’(x).

X —X X —X

e+ e -e
: Pour toutx=0, on posechx =

1) Montrer quelxJR ,ch’x — sh’x =1..
2') Montrer queh est une bijection dd,+ o[ sur [1,+] .
La fonctionch ) est-elle dérivable sufl,+ [ ? Expliciter(ch™) (x) et €h™) ).

: Montrer queP(X) =(x —1)(x—2) +(x —2)(x — 3) +(x — 3)(x —1) a exactement deux racines réelles .
. Soitf dérivable suR telle que f' soit décroissante .

a) Montrer quelxDR , f(x+1D)—-f(xX) <f'(X)<sfX)-f(x-1).
b ) En déduire que Bm f(x)=1 R , alors lim f'(x)=0.

: Montrer quéd f OC'([a,b],R) , OK>0 ,Ox, yO[ab] , |[f &)>f (/)<K|x-}Y
: Soit la suite(u,) définie paru, =1 et OnON , u,,, :% arctam, .

1) Montrer quEINCN ~ |u,,,
2 ) En déduiréim u,

n- +oo

< §|un| ( appliquer l'inégalité des accroissements finis

:1)On pose poux 0 [0,+co] , f(x)=xarctan(t+/x | .
Montrer par deux méthodes duest de class€'sur [0,+o[ .
2) On pose pow [ [0,+oo[, (x) = arctan{/x ). Etudier la dérivabilité dé sur [0,+od[ .



