FEUILLE D'EXERCICES VAR DISCRETES ECS 2

EX 1 *****  Soitp un entier eX une variable aléatoire a valeurs dans {0, 1, p.}..
P
On lui associe la fonction suivante , didtiection génératricedeX : t 0 - Gx(t):z P(X=K t

1) DéterminelG, lorsqueX est le nombre de pile obtenus lorsque I'on lanfoésdune piéce parfaite .

2 ) Calculer dans le cas géné@d] (t) et G (t) . InterprételGX' 1) .
CalculerGX"(l)+GX'(1)—( GX'(]))2 . Interpréter . Que va@, (1) ?

3) Soitp, et p, deux entiers e, et X, deux variables aléatoires définies sur le mémacesp

probabilisé , indépendantes et a valeurs otispenentdans {0, 1, ..p, }et{0,1,...,p, }.
On poser' = X, + X, . Etablir queG, =G, xG, .

EX 2*** . On lance indéfiniment une piece truquée ameniéabpec la probabilitp (0 <p<1) et
donc face avec la probabiligg= 1 -p et on s'interesse a la longueur des séries suvegske pile ou de
face . Par exemple si I'on obtient P P P P FHFFHF...... , on dit que la premiere série est deueng 4
( série de "pile ") , la seconde de longueur Jigs#e" face ") , la troisieme de longueur 2 ,.etc

eme

On noteX; la longueur de |&™série .
1) Démontrer queZkON" , P(X,=K=pg o+ ¢ | .
Déterminer I'espérance et la vaeatheX, .
2 ) Déterminer la loi du coup(¥, , X,) et en déduire la loi marginale d¢, .
(On trouvelkON" , P(X,=K= g7 d+ ¢ p)

Vérifier que I'on a bieE P(X, = =1 et déterminer I'espérance et la variancede
k=1
3 ) Déterminer la covariance @¢,, X,) .
En déduire la variance de+ X, .
4) Les variableX, et X, sont elles indépendantes ?
5) Quelle est la loi d¥, ? Celle deX, ? Peut on généraliser ?

EX 3:SoitnON".

Une assiette contientn spaghettis . On tire de I'assiette deux extréndgéspaghettis .

Si ces deux extrémités appartiennent a un mémdastiag on les noue pour fabriquer un rond que I'o
pose a coté de I'assiette .

Si ces deux extrémités appartiennent a deux spgagtigtérents , on les noue pour fabriquer un seul
spaghetti que I'on remet dans l'assiette .

1) Justifier gu’en réitérant fois ce procédé , on finit par vider completemégdiette .

2 ) On noteR, le nombre de ronds obtenus apres avoir compléteviger I'assiette .
a ) Quelles sont les valeurs prises Raf? Que vaulP(R, :1)’7 Que vautP(R1 =n?

RR=k+——7 RR= X

b ) Montrer que pour towtO[[L,n+1]], P(R, =K = i1

3) En déduire qu&nON’", E(R,,) = K R)+

pwsqueDnDN E(R)= Z

4) Retrouver ce résultat avec la formule de I eapée totale .
5) Etablir queE(R,) ~ %In n.
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