FEUILLE D'EXERCICES

_ _ o f(x,y):x3y3cosE si yz (
EX 1 :Soit f la fonction définie par y

f(x,y)=0 si y=0
1) Montrer I'existence de dérivéadiplles d'ordre 1 de la fonctiden tout point(x, y)OR?

et les calculer .
2 Etudierl'existencede dérivées partielles d'ordre 2 @r0) .

EX 2 : Déterminer toutes les fonctions réelles de claSSale R? dansR telles que
O(x,yY)OR*, o(f)(x,y) =0.

EX 3 : Déterminer les fonctions réelles de clasdesur R? telles que
O(xy) OR? 1, 0,(F)(x,y) = 3°y—-2y* et 0,(F)(xy) = X’ —4xy+6y”.

EX 4: Soit A: R - R une application de clas€e’ et f : R ~ R de classeC” telles que :
O(x Y)OR? , f (x+y)=f () + f (y)+A(x,y)
Montrer que (X, y)OR? , f"(x+y)=0;,(A)(X,Y)
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EX5: Soitla fonction s 2. 1
(x,y) O x+ y +——
X+y

1) Montrer quef est de class€’sur I'ouvert et calculer ses dérivées partielles .

2 ) Ecrire la matrice hessiennefden a= (%,—;) et le développement limité de a l'ordre 2

au voisinage de.

3 ) Déterminer les dérivées premiere ebisee directionnelle dé ena de directionh=(1,1) .

EX 6 : Soit n>2 .0On considere la fonction devariables réelles, notdée définie par :

n n n
O, Yo, o X)OR", (X1, Xo, oo %) = 2 X2 + (D%, )2 = D %,
k=1 k=1 k=1

1) Montrer qué est de class&? sur IR. Calculer les dérivées premiéres et secondés de

2 ) Montrer que les dérivées partielles dertide f s'annulent simultanément est un seul paint

Vérifier que la hessienne fden ce point est la matriég = 2(, + J,), oul, désigne la
matrice unité de NIR) etJ, la matrice de M(IR) dont tous les éléments sont égaux a 1.

3) Ecrire le développement limité dea l'ordre 2 au voisinage de.

EX 7 : On posef (X, X,,...,X, )=%q (x) ougestlaforme quadratique sR"associée a une matrice

A=(a;)US,(R) . Déterminer la matrice hessiennefde



