FEUILLE D'EXERCICES POLYNOMES ECS 2

EX 1:1)Quel est le reste de la division dé¢"par X +1, par(X +1)f ?
2 ) SoitA une matrice carrée vérifiad’ +3A* +3A+1=0
Déterminer , pownIN, A" en fonctiondel , A, A*.

EX 2: Déterminer tous le polyndmésde C, [X] tels que
P(X)+1 soit divisible par(X —1)" et P(X)—1 soit divisible par(X +1)*
(on s’intéressera aux racinesPde- (P+1)' = (P-1)")

EX 3:** Polynbmes de Legendre
Soit (P, a suite de polynémes a coefficients réels défiaie

PO(X):]- et DnDN* Pn(X) = _(_1I) [xn(l_ x)n](n) .
n!
1) Déterminer le degré 8get son coefficient de plus haut degré .

2 ) Comparel, (X) et P,(1-X) .
3) Montrer a l'aide du théoréme d#idRque , P, admet exactementracines distinctes et

quelles appartiennent a I' inadier] 0,1]

EX 4 :*** Polynbmes de Lagrange
Soit X, X, ,..... X, nréels distincts . On pose podif[[ln]], Li(x):rlx xi :
=L AN TR

J#i

1) SoitiD[[l, n]] . Calculer L;(x )et Li(x;) pouer[[l, n]] tel que j#i.
Déterminer le degré et les racinepalyndmelL, .

2) SoitPOR, ,[X] . On poseQ(X):Zn:P(x)Li(X) .

i=1

Pour touj D[[l, n]] , calculerQ(x; )puis montrer queP(X):Zn: P(x) L (X) .

i=1

En déduire qud L, =1 .

i=1



