
FEUILLE   D'EXERCICES                     POLYNÔMES                         ECS 2

EX 1 : 1 ) Quel est le reste de la division de  nX par , par ( )X X+ + 2
1 1  ?

            2 ) Soit A  une matrice carrée  vérifiant A A A I+ + + =3 2
3 3 0     .

                Déterminer , pour N∈n ,   nA   en fonction de  2,, AAI  .

EX 2 :   Déterminer tous le polynômes P  de [ ]XC
7

 tels que

              ( )P X +1   soit divisible par ( )X − 4
1 et  ( )P X −1  soit divisible par ( )X + 4

1    .

              ( on s’intéressera aux racines de ( ) ( )P P P′ ′ ′= + = −1 1 )

EX 3 : ***  Polynômes de Legendre
          Soit ( )Pn n N∈  la suite de polynômes à coefficients réels définie par

             P X et n N P X
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            1 ) Déterminer le degré de Pn  et son coefficient de plus haut degré .
            2 ) Comparer P X et P Xn n( ) ( )1−  .

            3 ) Montrer  à l'aide du théorème de Rolle que , Pn  admet exactement n racines distinctes et
                 qu'elles appartiennent à l' intervalle 0 1,

EX 4 : ****  Polynômes  de Lagrange

          Soit nxxx ,.....,, 21    n réels distincts  . On pose pour  [ ][ ] ∏
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        1 ) Soit  [ ][ ]ni ,1∈  . Calculer   )( ii xL  et   )( ji xL  pour [ ][ ]nj ,1∈  tel que  ij ≠ .

             Déterminer le degré et les racines du polynôme iL  .

        2 ) Soit [ ]XP n 1−∈R  . On pose  
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              Pour tout [ ][ ]nj ,1∈    , calculer )( jxQ  puis  montrer que  ∑
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              En déduire que 1
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