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|') ESPACES VECTORIEL!

V)

Exemples fondamentaux?, K [X] ,A(ER) ,R" C", M K )

I1') SOUS ESPACES VECTORIELS

Th : Soit E un espace vectoriel skr
F est un sous espace vectorieEessi 1) FOE
2F£0
3PUx,yOF , OAOK , Ax+yOF.

[11) FAMILLE GENERATRICE . FAMILLE LIBRE

Sous espace vectoriel dé engendre par une famille(u, ,u,,...,u,) de vecteurs deE :

Vect(u,,u,,...,u,) est 'ensemble des combinaisbm&aires de § y, ,..u, )|.

Famille génératrice d'un espace vectoriel E .

Soit (u,U,,...,u,) une famille dep vecteurs dé& .
Si Vect(u,u,,...,u,) =E, ondit que( u,,u,,...,u;) estune famillgéneratricede E .
Autrement dit, (u,,u,,...,u;) génératrice d& ssi tout vecteur de est c.l. de(u,u,,...,u)) .

Toute surfamille d'une famille génératrice est gileme génératrice .

Th: Soit (u,,u,,..u,,,u,) une famille génératrice de .
Alors (u,,u,,.,u,, ) est une famille genératrice &essi u, est c.l. de(u,u,,..u,, )

Famille libre . Famille liée.

Soit (u,U,,...,u;) une famille dep vecteurs d& . Soit4,,4,,.....,A, pscalaires d& .
Si (AU +A U+ AN U, =0 = A=A ,=..=\ ;=0) , on dit que la famille( u,,u,,...,u,) estlibre .
Dans le cas contrairegn dit que la famille (u,,u,,...,u,) est liée .

* Une famille est liée ssi I'un au moins de sescteurs est combinaison linéaire des autres .
* (u) estlibre ssiu 20, e (u,v)liée ssi il existed DK tel que u=Av ou v=Au.

» Toute sousfamille d'une famille libre est libre .

« DansK|[X] , toute famille de polyndmes de degré distincts®2 est libre .

Th: Soit(u,,u,,...,u;) une famille libre dé .

Alors (u,,u, ,.,U, Uy, ) est une famille libre d& ssi u,,, n'estpas c.l. deu,u,,...,u;) .

p+l

Bases d'un espace vectoriel .
Une famille libre et génératrice deE est appelée base de.

Caractérisation : La famille (e ,€,,...,€,) de vecteurs dE est undasedeE
SSIOXOE , O (X, Xy y..enX, JOK™ |, X=X,€,+X,€,+ ..+ X €, .
(X, %,,...,X,) sontlexoordonnéesdu vecteux dans la basée, e, ,...,€,).




IV') ESPACES VECTORIELS DE DIMENSION FINIE

Un espace vectoriel ( non réduit a {0}) est ditdimension finies'il admet au moins une base .

Si E de dimension finie ,
toutes les bases dE ont le méme nombre d'éléments , appelé dimension de .

SidimE =n, toute famillelibre aau plusn éléments et toute familggnératriceaau moinsn éléments

SidimE=n, toute famillelibre a n éléments deé est unebasedeE
et toute famillegénératrice dekE an éléments est uneébasedeE .

Théoréme de la base incompléte  SoitE un espace vectoriel de dimension
Soit(u,U,,...,u;) une famillelibre dek ( p<n) .

On peut complétef u,,u,,...,u,) parn— pvecteurs d& pour former undasedeE .

V) FAMILLE DE VECTEURS EN DIMENSION FINIg

Matrice d'une famille de vecteurs( u,,u,,...,u;) dans une bade = (¢ ,¢,,...,€,) deE :

Sescolonnessont les matrices dmordonnéesdes vecteursu, ,u,,...,u, dans la basB .

La famille B’ =(€;,€;,...,€,) est unébasedeE ssi sa matrice dans la basB estinversible .

P est alors lanatrice de passage de B &' .

Formule de changement de base /X — P X!

/

matrice matrice matrice
de coordonnéede passage de coordonnées
dedansB de Ba B’ de x dans B’

Remarque importanteP™ est la matrice passage @& a B .

VI) SOUS ESPACE VECTORIEL D'UN ESPACE VECTORIEL MEMENSION FINIE

SoitF un sous espace vectoriel d'un espace vectrdd dimension finie .
Alors dimF < dimE et si dmF=dimE, alorsF=E .

Recherche de la dimension d'un sous espace engengdeg une famille de vecteurs :

Vect(u,,u,,...,u)) reste inchangé par les operations du type
u d-u ;o ou <TI0 au ; u <0y +au,




