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Programme de la semaine précédente : APPLICATIONSLINEAIRES

LIMITES CONTINUITE
I ) LIMITE D'UNE FONCTION EN UN POINT

Voisinages d'un réel . Limite dé enx, . Généralisations .
II) LES THEOREMES DE COMPARAISON

1) Comparaison : Supposonﬂréll f(x)=1 et Ixi[nag(x):l' :

Sil <I" , il existe unv(a) sur lequel f(x) <g(x)

2 ) Passage a la limite: Supposondim f(x)=1 et limg(x)=1"

SidansunV(a) f(x)<g(x), alorsI<l’

3)Th d'encadrement : Sidans unV(a) , g(x)< f(x)<h(x) et sig et h ont méme limitd en a,
alors f apourlimitel en a .

) OPERATION SUR LES LIMITEY

IV) CONTINUITE EN UN POINT . PROLONGEMENT PARONTINUITE

V) CONTINUITE SUR UN INTERVALLE

L’image d'un intervalle par une fonction continue est un intervalle .

Th des valeurs intermédiaires : Si f est continue syra ; b , elle prend au moins une fois
toute valeur comprise entii€a) et f(b) .

V)

Théoréme : | Toute fonction continue sfiia;b] est bornée syra;b] et atteint ses borne

V1) FONCTIONS MONOTONE$

Th: Si f est croissante et majorée $arb[ , f admet une limite finie a gauche len

Variantes du théoréme ...
Toute fonctiormonotonesur un intervalled admetune limite & droite et une limite & gauchen tout
pointintérieur x, al .

Th de la bijection :

Soit f une fonctiorcontinue et strictement monotonesur un intervallel .
Alors 1) f est une bijection dé surf (I ) qui est un intervalle .
2)f est une bijection dé (1) sur |, continue et strictement monotone de méme seas g

—>



SUITES

1) SUITES REELLES Suites monotones . Suites bornées . Suites exstraite

Il ) CONVERGENCE D'UNE SUITE REELL

Toute suite convergente est bornée . Divergend8det 2°™ espéce . Théorémes de comparaison .
Passage a la limite . Théoreme d'encadrement .

Il ) EXEMPLES FONDAMENTAUX : % ), @ )., sy

Comparaison .

IV') SUITES MONOTONES|

Toute suite croissante et majorée est convergdrdate suite croissante et non majorée tend vers
Toute suite décroissante et minorée est converJente suite décroissante et non minorée tend-vers

Suites adjacentes . Propriétés .

V) SUITES RECURRENTES REELLHS

u, donné OnON ,u,, =14 .

Th: Si(u,) converge vertet si f estcontinueenl , alors f (1) =I

DERIVATION

| ) DERIVATION EN UN POINT

Si f est dérivable enx, , alors f est continue enx, . Tangente en un point .

Il ) DERIVATION SUR UN INTERVALLE

Opérations . Dérivée d'une fonction composée riveeé d'une fonction réciproque .
Etude de la fonctiorarctar

) DERIVEES SUCCESSIVE$

Fonction de class€” , de class€” .
Derivées successives de— X' , X— SinX, X— COSX , X» €& , X % ¢ON .
Exemples de fonctions de clags®. Dérivéen“™ d'une somme , d'un produiFormule de Leibniz .

IV ) THEOREME DE ROLLE

Soit f une fonction continue syra,b] , dérivable suta,b[ et telle quef(a) = f(b) .
Alors il existe au moins un poirt de Ja,b[ tel quef'(9=0

V) THEOREME DES ACCROISSEMENTS FIN|S

Soit f une fonction continue syra,b] , dérivable suta,b] .
Alors il existe au moins un poirt de Ja,b[ tel quef() - (g =(b-a f(3.

Inégalités des accroissements finis Soitf une fonction dérivable sur un intervalle.
SkO1, |f'(x)|< K , alors pour touta,b)0 1% ,| f (b) - f(a) < K|b- 4




