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REVISIONS : Nombres complexes

Suites arithméticogéoméquies . Suites réelles récurrentes linéaires d’ordr2 .

Injections , surjections, bijections .
Matrices .

POLYNOMES

K désigneR ou C

|) POLYNOMES SURK A UNE INDETERMINEE X

Degré d'un polynbme Par conventiordeg(0)=—o .

PQ=0 - P=0 ou Q=0.

P_:Q =

On confondra polyndme et fonction polynéme

OxOK  P(x) =Q(x)

Il ) DIVISION EUCLIDIENNE DES POLYNOME$

b

Théoréme de la division des polyndmes suivant lesiipsances décroisantes :

SiB#0 existence et unicité dg 0K

K[X]?

[X]et ROK[X] vérifiant :

A=BQ+R avec degR ¥ ded

Diviseurs d'un polynéme . Polynédmes irréductiblas K .

il ) DERIVATION DANS K|[X]

n n
Pourn=1, si P=) aX" alors P'=) a kx"*.
k=0 k=1

Opérations . Dérivations successiv&d k<n
Si k=n
Si k>n

Si degP )=0, alors P'=

(X" =n@-1)...0-k+ X"*
(xn)(n) =n
(xn)(k) :O

Si degP Fn etk<n alors deB( =n-k

Sidey(=p lebn

alo®¥ =0.

(PxQ)" =y,

k=0

Formule de Leibniz

n
ptk) k)
e

Formule de Taylor :Si d°P<n ,

P=P(a)+P'(a)(X-a) +

M(X -a)*+..... +m(x -a)"
2! n!




IV) RACINES D'UN POLYNOMH SoitaUK .

a racine deP

' "

P(a)=0 e — P est divisible par X - a .

Si a,,a,,...,a, racines distinctes de , alorsOQUIK [X] , P(X)=(X —a) (X =a,)....X =@, )Q(X)

p

Siun polynédme non nul est de degrgil admetau plus n racines distinctes .
Autrement dit , si POK [ X] etsiP s'annulen +1 fois, alorsP estle polyndme nul .

V') ORDRE D'UNE RACINE

k=max{iON"/(X -a)' |P } est I'ordre de multiplicité de la racinex du polynéme non nuP .

Autrement dit ,| P est divisible par(X —a)* maisP n’est pas pas divisible pgiX — a)*"|

a racine d'ordre k deP

el ™

P=( X -a)“Q avecQ(a)20 P (P(a)=P'(a)=....=P*V(a)=0 et P®(a)%0)

Rem: e (a racine d'ordre au moink de P) < ( P(a)=P'(0)=....=P* Y (@)=0)

e (a racine d'ordr& deP ) < ( a racine dé® et a racine d'ordr&-1deP’ )

V1) FACTORISATION DANS C[ X]

Th de D'Alembert : Tout polyndme P de C[X] de degrén admetn racines ( confondues ou non )

Tout polyndme P=a, +a, X +..+a,X" deC[X] s'écrit : P=a, (X —a)“(X - @) ...X - a,)"
ow,,a,,.....a, sont lep racines d& d'ordrek;,k,,.....k, . (onak +k,+...+k, =n)

VIl') FACTORISATION DANS R[X]

Les racines d'un polyndme a coefficients réels sboonjuguées 2 a 2

Soit POR[X] . Sia est une racine d'ordkedeP , @ est une racine d'ordkedeP .

Exemples de factotrisation da@§ X| puis dansR[X] .




