PROGRAMME D'INTERROGATION . SEMAINE DU 12/01 AU 1 6/01/15 ESC2

| ) PRODUIT SCALAIRE

Forme bilinéaire sur un espace vectoftel Produit scalaire . Norme associée .
Inégalité de Cauchy Schwarz . Inégalité triangalair

1) ORTHOGONALITE

Théoréme de Pythagore . Famille orthogonale milfeaorthonormale .

Toute famille orthogonale de vecteurs non nuls esbre .

[I) ESPACES EUCLIDIENS

Bases orthonormée . Expression du produit scadains une base orthonormée .

n

Si (e,e,,...., Jest une base orthonorméefe alorgvVx€ E, x=> (x,g)8|.

i=1

Changement de base orthonormée . Matrice de passag

Matrice orthogonale : SolPOM [R] . |P est orthogonale siP  est inversible @t" ='P

Procédé d'orthonormalisation de Schmidt .

IV ) SUPPLEMENTAIRE ORTHOGONAL

On se place dans wspace euclidiere .
E=FOF” . (F")"=F .

Pté utile :  Si F=Vect (u,U,,...,u)) , alors xOF" = Oi[[1,p]] xOu

V') PROJECTION ORTHOGONALE SUR UN SOUS ESPACE F

Soit p. la projection orthogonale sur F .

E=FOF"

EORBE-E
OxOE, O XOF, O X'OFY  x=x+x". xO G pe(X)

Th1l: |y=p:(X) = yOF et x-yOF"

p
Th2: Soit (u,u,,...,u,) unebase orthonorméedeF . Alors [OXOE, pg(X) =Y (xu)u

i=1

Conséquence Si B est une base orthonormée Heet siU, ,U,,...U  sont les matrices de coordonnées

p
dans la bas® des vecteurs d’'urigase orthonormeée(u,,u,,...,u, )JdeF alors rréat( Pe) = ZUi U,
i=1



Th3:|y=p.() = yOF et |x-y| = min|x-z]

Caractérisation par minimisation de la norme.

Soit xJE . Soit F un sous espace vectoriel He Soit p. la projection orthogonale su .

|x=2|, otz décrifF , est minimale pour= p, x(




