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| ) VARIABLES ALEATOIRES REELLES A DENSITE

SoitXune V A R de fonction de répartitién.

On dit queX est une/AR a densitési
1 est continue sur .

2 F est de class€" sur R privé éventuellemend’un nombre fini de pointéai,a2 ...,an} .

Toute fonctionf positive , vérifianthDR—{ai,az,...,q} , F(X)= F(X)|, estunalensitéde X .

I ) CARACTERISATION D'UNE DENSITE DE PROBABILIT E

Soit f une fonction réelle définie st .

f est unadensitéd’'une VAR X ssi 1) f positive.
2 )f continue suR sauf éventuellement en un nb fini de pts

3)[ 7 t(dt=1.

X
La fonction de répartitioR de la VAR X vérifie alors : ‘DXDR  F() = Lo f(t) dt\

lIl) PROPRIETES D'UNE VAR A DENSITE

[OxOR, P(X=X=0] P(X sx):P(X<x)=J'_me(t)dt=F(x)

P(X=X=R X> )):Ix+mﬁbdt:1—H>) P(asXsb):j:f(t)dt

Calcul de fonctions de répartition et de densitésalfonctions d'une variable aléatoire a densité.

Si X etY sont deux variablesdépendantesde densités respectivéset g,

alorsX +Y admet pour densité la fonctibrdéfinie par :

h9=[ "t ox-ddt=]" {0 ghudf

dans le cas oth est définie suR et continue suR sauf éventuellement un nombre fini de points

h est appeléproduit de convolution de f et deg




IV ) ESPERANCE D'UNE VARIABLE ALEATOIRE DE DENSITE  f

Si I _m xf (x) dx estabsolument convergente

+00
le nombre E(X) = j_m Xf(X) dx est appeléspérance deX .

Théoreme du transfert

Si X est une VAR a densité et si@ est continue sur un intervalleontenank(Q), privé
éeventuellement d’'un nombre fini de points , alors

@(X)admet une espéranmij'I ¢ x f x ¥ edtsolument convergent .

Dans ce cas,E[¢( X)] :J‘| @(X (X d>

Si E(X)existe , E(aX + b existe etE(aX+ b=af XY+ q

Linéarité , positivité , croissance de I'egpee , existence de I'espérance par domination ,
Espérance du produit de deux VAR indépendantes .

V) VARIANCE D'UNE VARIABLE ALEATOIRE DE DENSITE f

V(X)=E [[x - E(X)]Z] = f:[x— E(X)]” f(x)dx (sous réserve d'existence).

V(X)=E(X?)-[E(X)]? . V(aX+b)=a®V(X)| (sous réserve d'existence).

Variance d’'une somme de deux VAR indépendantes .




