PROGRAMME D'INTERROGATION .

SEMAINE DU 15/12 AU 19/12/14 ECS?2

| ) VARIABLES ALEATOIRES DISCRETE$

QM- R. X(Q) ={x}, fini ou dénombrable . Loi de probabilit

2. p=1

(X =x) estle systeme complet associX a

(Qm -~ [0
x_ M- p=PX=x)

7

11%

igl

Fonction de répartition|E(x) = P(X < x)|

. [Pla<X<b) = F(b) - F(a)|

x telque

)=y

P[o(X)=y] = 3 P(X=x).

X,y tel que
X+y=z

PX+Y=2= Y P[(X=Xn(Y=y)]|[PXY=2= 3 P[(X=xn(Y=y)]

X,y tel que
Xy=z

I1) LOI D'UN COUPLE . LOI D'UN VECTEUR ALEATOIRH

Loi conjointe :

X(Q)xY(Q) O [0,
(x.y) DO p,=P[(X=x)n(Y=y)]

Lois marginales .Loi conditionnelle deX sachantY .

lIl) INDEPENDANCE

X et Y indépendantes ss¥xe X(Q),VyeY(Q) , P[((X=x)N(Y=y)|=P(X=x)xP(Y=y)

Lemme des coalitions Si X,,..., X ,..., X, sont indépendantes ( mutuellement ) , alors tgiie
fonction deX, ,..., X est indépendante de toute VAR fonctionXig, ,..., X, .

IV ) ESPERANCE D'UNE V.A.R. DISCRETE

X(Q)={x}, . Silestfini ,

iUl

E(X):Z X, P(X = X))

—

valeur prise probﬁ‘qu'elle Soit prise

[Sil est infini , X admet une espérance s x,P(X = x,) est abs dv Alors |E(X)=>x, P(X =x)|.

Théoréme du tranfert

iol

E[¢(X)]=D 0(x)P(X =

n=0

X )| sous réserve de I'absolue convergence de la série

io joJ

E(X+Y)=X"3 (x+y)P[(X=x)n(Y=y)] .

E(XV)=)>" (xy)P[(X=x)n(Y=Yy))]

i j0d

Linéarité de I'espérance:

E(X+Y)=E(X)+E(Y) .

EAX)=1E(X). E(@X+b)=aE(X)+b




Croissance de I'espérance . Existence de I'espérangar domination .

Si XetYindépendantes, alors E(XY )= E(X) E(Y).

Espérance conditionnelle

E(X|A) :Z>g P.(X = x)|sous réserve de I'absolue convergence de la.série
idl

Formule de I'espérance totale

Si (A,),,,, est un systémeompletd'événements de probabilités non nullgs(X)=> P(A,) E(X|A,)
n=0

( sous réserve de I'absolue convergence de la Eo’qu,% (X=x).P(A))

V') VARIANCE . COVARIANCE

Variance dex : V(X)=E[ (X - E(X))]| . Ecart typea(X) =V (X) .

Covariance [cov(X Y )=E[ X —EX))(Y - E(Y))]

Théoréme de Koenig-HuyghensV (X) =E(X ) - (E(X))?¥ . [cov(X,Y) = E(XY) = E(X) E(Y)]

V(@xX +b)=a?V(X). V(X +Y)=V(X)+V(Y)+2cov(X,Y) . V(X1+X2+...+Xn)=zn:V(Xi)+2 > cov(X;,X,)

i=1 I<i<jsn

ISi X, Y indépendantes , alorsV(X +Y)=V(X)+V(Y)]

Si X, X,...X,, indépendantes , alorsV (X, + X, +..+ X ) =V (X)+V(X,)+..+V(X,)

Bilinéarité , symétrie de la covariance \cov(X,X) =V (X)= 0|

[ Si X Y indépendantes, alors cov(X ,Y)=0|

VI) COEFFICIENT DE CORRELATION LINEAIRH

cov(X,Y) .
= = Pté :|-1< <1
XY O_(X)O_(Y) pX,Y




VARIABLES DISCRETES USUELLES

EXPERIENCE AVEC n ISSUES EQUIPROBABLES . X numéro de l'issue obtenue

X suit uneLOl UNIFORME :

P(X:k):%

REPETITION D' EXPERIENCES INDEPENDANTES | ADEUX ISSUES S ET E
[MROBABILITES p ET gq=1-p.

1 )|Expérience répétée une fois X nombre de succés obtenpis

[X suit uneLOI DE BERNOULLI _B(p)] X@={01} . PX=1)=p P(X=0)=q
EX)=p . V(X)=pg

(X variable indicatrice deS)

2 )|[Expériences répétéen fois . X nombre de succés obten|is

n
x Q - 0,1,...,” . P :k = k n—k
[Xsuiune LOT BNOMALE_B@.p] |~ b PX=K) [k]p q

E(X)=np . V(X)=npq

| X est la somme devariables de Bernoulli indépendantXs, X,,...,X, de paramétrp)

Th : Si X, suitB(n,,p) et si X,suitB(n,,p) etsi X, et X, sont INDEPENDANTES
alorsX,+X, suit B(n, +n,,p).

3 )|Expériences répétées indéfiniment X rang d'apparition du premier succé#

X(Q) =N P(X=k)=gq“*xp

X suit uneLOI GEOMETRIQUE G(p) 1
| | EQO=> VOO

4 ) Expériences répétéean grand nombren de fois ave@ proche de 0 (nx p=A) .
X nombre de succes obtenus

e—Ax/‘k

[XsutuneLOl DE POISSON Py | |[FE=N P(X=k)= (4>0)

EX)=A  VK)A

Th:Si X, suitP(k,) etsi X,suitP(A,) et si X,et X, sont INDEPENDANTES,
alors X, +X, suit P(A, +1,).




